VISIJ et' M2R-TN Material rigido para la produccion

Plastico rigido de uso general con un acabado ambar de alto contraste

ProJet MJP 2500

visual opaco que proporciona un equilibrio de fuerza y elongacién con una HDT moderada a alta

Al'igual que VisiJet M2R-BK (negro), VisiJet M2R-TN tiene una mayor
resistencia a la tensiéon y mejores propiedades de médulo que los
materiales VisiJet M2 estandares. Es un plastico mas resistente

y rigido adecuado para una amplia gama de modelos conceptuales

y prototipos funcionales. Tiene esquinas y bordes afilados, alta
fidelidad y un acabado de la superficie suave. Es un material de uso
general con alta precision y un color de alto contraste visual adecuado
para la creacién de prototipos generales, maquetas dentales

y fundicién dental.

Nota: No todos los productos y materiales estdn disponibles en todos los paises.
Consulte la disponibilidad al representante de ventas local.
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APLICACIONES

Impresion simultanea de maquetas dentales y patrones
de fundicién de matraz

Material ideal para la creacion digital y estdndar de
herramientas de silicona con métodos de moldeado en
cascara de huevo

Prototipos funcionales opacos y algunas piezas finales
Creacion rapida de prototipos de piezas termoplasticas
moldeadas por inyeccién de plastico

Se puede perforar, apretar y mecanizar

Ensamblajes funcionales impresos y protrusiones de
tornillos moldeados por inyecciéon

Roscas de tornillo funcionales impresas y paredes finas
Colaterales comerciales/de marketing pintados,
prototipos y maquetas

VENTAJAS

Rasgos finos de alta fidelidad, bordes afilados

y alta precisién

Acabado de la superficie excepcionalmente suave

y consistente

Color &mbar de alto contraste para la visualizacion

de los detalles de la superficie

No inhibe el curado superficial de pinturas o siliconas.
No es necesario lijar.

Excelente para pintar. Ideal para aplicaciones de
moldeado en céscara.

CARACTERISTICAS

Resistenciay rigidez moderadas a altas,

6-12 % de elongacién

Capaz de realizar estructuras extremadamente
pequefas y complejas

Alta precisiéon e impermeabilidad
Biocompatible con USP clase VI



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

El conjunto completo de propiedades mecanicas se determina mediante las normas ISO y ASTM siempre que corresponda.
Ademas, ofrece propiedades como inflamabilidad, propiedades dieléctricas y absorcién de agua por 24 horas. Esto permite
una mejor comprension de las funcionalidades del material para ayudar en las decisiones de disefio del material.

Todas las piezas se acondicionan segun las normas recomendadas de ASTM durante un minimo de 40 horas a 23 °C,

50 % de humedad.

Las propiedades informadas de los materiales sélidos se imprimieron a lo largo del eje vertical (orientacién ZX). Como
se detalla en la seccién sobre propiedades isotrépicas, las propiedades de los materiales de Multijet Printing (MJP) son
relativamente uniformes en todas las orientaciones de impresion. No es necesario orientar las piezas en una direccién
determinada para que presenten estas propiedades.

MATERIAL LIQUIDO

MEDICION CONDICION/METODO SISTEMA METRICO INGLES

Color Canela

SISTEMA METRICO METODO ASTM SISTEMA METRICO INGLES METODO ISO SISTEMA METRICO INGLES

FISICO FisIco
Densidad sélida ASTM D792 1,16 g/cm3 0,04 Ib/in3 ISO 1183 1,16 g/cm3 0,04 Ib/in3
Absorcién de agua por 24 horas ASTM D570 <0,5 % <0,5 % ISO 62 <0,5 % <0,5 %
MECANICO MECANICO
Maxima resistencia a la tensién ASTM D638 67 MPa 9700 psi ISO 527 -1/2 60 MPa 8700 psi
Resistencia a la tension en el limite ASTM D638 67 MPa 9700psi  |150 527172 N/A N/A
Modulo de tension ASTM D638 3000 MPa 440 ksi ISO 527 -1/2 2700 MPa 386 ksi
Elongacién a la rotura ASTM D638 4,0 % 4,0 % ISO 527 -1/2 3,1% 31%
Elongacién a la fluencia ASTM D638 3,6 % 3,6 % ISO 527 -1/2 N/A N/A
Fuerza de flexién ASTM D790 100 MPa 14700 psi ISO 178 100 MPa 13900 psi
Médulo de flexion ASTM D790 3100 MPa 450 ksi ISO 178 3300 MPa 473 ksi
Impacto Izod con muesca ASTM D256 14)/m 0,3 ft-Ib/in ISO 180-A 1,9)/m? 0,9 ft-Ib/in2
Impacto Izod sin muesca ASTM D4812 120 )/m 2 ft-Ib/in ISO 180-U _—
Dureza Shore ASTM D2240 83D 83D ISO 7619 83D 83D
TERMICO TERMICO

o (OMA, £ et e ssoC ger |07 S8 136
HDT a 0,455 MPa/66 PSI ASTM D648 70 °C 158 °F ISO75-1/2B 65 °C 149 °F
HDT a 1,82 MPa/264 PSI ASTM D648 58 °C 136 °F ISO 75-1/2 A 53°C 127 °F
CTE inferior a Tg ASTM E831 74 ppm/°C 41 ppm/°F 1SO 11359-2 74 ppm/K 41 ppm/F
CTE superior a Tg ASTM E831 170 ppm/°C 95 ppm/°F ISO 11359-2 170 ppm/K 95 ppm/F
Inflamabilidad UL uL94 HB HB

ALIMENTACION ELECTRICA ALIMENTACION ELECTRICA

Resistencia dieléctrica (kV/mm)
Constante dieléctrica a 1 MHz ASTM D150 3,14 _-

Factor de disipacion a 1 MHz ASTM D150 0,018

Resistividad de volumen
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PROPIEDADES ISOTROPICAS

La tecnologia de MJP permite imprimir piezas cuyas
propiedades mecanicas suelen ser isotrdpicas. Esto significa
que las piezas que se impriman a lo largo de los ejes

X,Y o Z daran resultados similares.

Dado que no es necesario orientar las piezas para obtener
las propiedades mecanicas mas altas, se mejora aun

mas el grado de libertad de la orientacién de piezas para
propiedades mecanicas.

SISTEMA METRICO METODO SISTEMA METRICO
MECANICO
XY Xz YX Yz z45 X zY

’;"é"tiemnasirg’si“e”da ASTM D638 tipo IV 67 MPa 64 MPa 65 MPa 61 MPa 65 MPa 25 MPa 34 MPa
Resistencia :Ifs ttiecgsmn ASTM D638 tipo IV 67 MPa 64 MPa N/A 63 MPa 65 MPa N/A N/A
Médulo de tension ASTM D638 tipo IV 3000 MPa 2800 MPa 2900 MPa 2800 MPa 2600 MPa 2800 MPa 2700 MPa
Elongacién a la rotura ASTM D638 tipo IV 4% 58 % 4,2 % 4,5 % 4,3 % 1% 1,4 %
Elongacién a la fluencia ASTM D638 tipo IV 3,6 % 4,1 % N/A 4% 4,1 % N/A N/A
Fuerza de flexion ASTM D790 100 MPa 87 MPa 99 MPa 80 MPa 86 MPa 56 MPa 44 MPa
Médulo de flexion ASTM D790 3100 MPa 2400 MPa 2900 MPa 2300 MPa 2600 MPa 2400 MPa 2200 MPa
m‘;‘zg e e ASTM D256 14)/m 14 J/m 14 J/m 15 J/m 13J/m 14)/m 13J/m
Dureza Shore ASTM D2240 83D 80D 80D 81D 81D 83D 81D

CURVA ESFUERZO-TENSION
El grafico representa la curva de esfuerzo-tension para el material Visijet M2R-TN segun la prueba ASTM D638.
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ESTABILIDAD AMBIENTAL A LARGO PLAZO

VisiJet M2R-TN esta disefiado para brindar estabilidad de humedad y UV ambiental a largo plazo. Esto significa que se
realizan pruebas en el material a fin de detectar la capacidad para conservar un alto porcentaje de las propiedades
mecanicas iniciales en un periodo determinado. El valor de los datos reales se encuentra en el eje Y y los puntos de datos
son un porcentaje del valor inicial.

ESTABILIDAD EN ESPACIOS INTERIORES: Probado de acuerdo con el método de la norma ASTM D4329.

- VISIJET M2R-TN VISET M2R-TN
S 100 . 5% -
£ 1 S 1
s & - 1 s 4% 93% :
‘B =1
a — % 0% 9% 94% 87% 2 81% 764 76%
28 60 = 3% 4 67 %
»n 8 ! 5 -
i © 40 ! 29 :
2 o 1 S !
o ° 1 S 1
— < 20 ] 1% I
[7] I
& & 1 g 1
_— 0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
o Tiempo de desgaste acelerado en interiores (h) Tiempo de desgaste acelerado en interiores (h)
2 —o— VisiJet M2R-TN 3afosala = = - 5afiosala —eo— VisiJet M2R-TN 3afosala = =-5aflosala
o intemperie intemperie intemperie intemperie
(%2]
L s
= VISIJET M2R-TN S VISJJET M2R-TN
(0]
~ 5000 1 Q 35 '
<Dt g 1 § 30 1
[mn] e 4000 : £ :
= © 96 % 4% 101% s 25 :
— 90 %
o0 g 3000 — % + ° o 20 1
<C - 1 ° 1
Y8 2000 1 g 5 i
[ ' E 10 .
§ 1000 \ ] s 1
s 1 3 0% 0% 0% o% 0%
0 1 < 0 . é -
o
0 100 200 300 400 500 600 g 0 100 200 300 400 500 600
Tiempo de desgaste acelerado en interiores (h) 3 Tiempo de desgaste acelerado en interiores (h)
Visijet M2R-TN 3afosala ——-5afiosala —e— VisiJet M2R-TN 3afiosala - = -5afiosala
intemperie intemperie intemperie intemperie

ESTABILIDAD EN ESPACIOS EXTERIORES: Probado de acuerdo con el método de la norma ASTM G154.
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La compatibilidad de un material con los

A TEMP. DE
. . . P FLUIDO ESPECIFICACION g
hidrocarburos y limpiadores quimicos PRUEBA EN °C
es fundamental para la aplicacién de Gasolina 150 1817, liquido C P

piezas. Las piezas de Visijet M2R-TN se

probaron para evaluar la compatibilidad de Combustible diésel 905 ISO 1817, aceite n.° 3 + 10 % p-xileno* 23+5
contacto superficial y de sellado segun las
condiciones de prueba de USCAR2. Los fluidos
a continuacion se probaron de dos maneras Etanol 85 % etanol + 15 % ISO 1817 liquido C* 23:5
diferentes segun las especificaciones:

Aceite para motor ISO 1817, aceite n.° 2 50+ 3

Liquido de la direccién asistida  ISO 1917, aceite n.° 3 50+3
«  Inmersion durante 7 dias, seqguido
de una comparacic’m de las propiedades Liquido de transmision Dexron VI (material especifico 50+ 3
L. automatica de Norteamérica)
mecanicas.
Refrigerante de motor 50 % etilenglicol + 50 % agua destilada* 50+3

*  Inmersién durante 30 minutos,

seguido de una comparacion de Liquido de frenos SAE RM66xx (Use el liquido disponible
las propiedades mecanicas con mas reciente para xx)

los datos de 7 dias. o . e .
Liquido de escape diésel (DEF)  Certificacion API segiin la norma ISO 22241 23+t5

Los datos reﬂejan el valor medido *Las soluciones se determinan como un porcentaje por volumen
de las propiedades durante ese plazo.
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La compatibilidad de un material con los limpiadores quimicos es

fundamental para la aplicacion de piezas. Las piezas de Visijet M2R-TN 6.3.3 Acetona
se probaron para evaluar la compatibilidad de contacto superficial y de
sellado segun las condiciones de prueba de ASTM D543. Los fluidos

a continuacién se probaron de dos maneras diferentes segin

las especificaciones:

6.3.12 Solucién de detergente de alto rendimiento
6.3.23 Acido clorhidrico (10 %)

., , . ., 6.3.38 Solucién de carbonato de sodio (20 %)
«  Inmersién durante 7 dias, sequido de una comparacion

de las propiedades mecanicas. 6.3.44 Solucién de hipoclorito de sodio

«  Inmersién durante 30 minutos, seguido de una comparacion

. L . 6.3.46 Acido sulfdrico (30 %
de las propiedades mecanicas con los datos de 7 dias. SEOSATDIER LY

. . . 6.3.42 Solucién de hidréxido de sodio (10 %
Los datos reflejan el valor medido de las propiedades durante i

ese plazo.
P 6.3.15 Agua destilada

*Indica que los materiales no pasaron por la preparacién de inmersién

de 7 dias.
VISUET M2RTN VISIJET M2R-TN
100 20 i ]
= . . B Inmersién de 30 min
Q) ¥ Inmersién de 30 min = ® Inmersién de 7 dias
% ® Inmersién de 7 dias S
S & g 15
s 2
3 °
& 60 &
= ©
o c 10
3 0 3
c 3
:
£ 2 I
) I I I I I I I
0 0
Control  Acetona’  Soluciénde  Acido  Carbonato Hipoclorito  Acido  Hidréxido Agua | ” . B - e
detergente clorhidrico  desodio  desodio  sulfirico  desodio destilada Control  Acetona’ Z‘;'l‘;‘r"’:"‘:: do‘:ﬁ‘l,‘;‘r’iw C:;bs‘;"d?;“ H('j"e":")‘;",g“ : ‘ﬁa‘:?m i’g;‘;’;ﬁ doda
(0% (20%) (30%) (0% ’ (10%) (20%) (30%) (10%)
VISIET M2R-TN VISIJET M2R-TN
Y . < 25
3500 ® Inmersi6n de 30 min s B Inmersién de 30 min
- B Inmersién de 7 dias =4 I i6n de 7 di:
F 3000 nmersién de 7 dias
] 20
g 2500
2 c
7
5
§ 2000 s 1
2
3
5 1500 L 10
3
3 =
o
= 1000
K 5
500
0 0
Control  Acetona”  Solucidnde  Acdo  Carbonato Hipoclorito  Acdo  Hidréxido  Agua Control  Acetona”  Soluciénde  Acdo  Carbonato Hipoclorito  Acido  Hidréxido  Agua
detergente  clorhidrico de sodio de sodio sulfarico de sodio destilada detergente  clorhidrico de sodio de sodio sulfurico de sodio destilada
(10%)" 20%) (30%) (10%) (10%) 20%) (30%) (10%)

@ 3D SYSTEMS  VisUer M2r-TN | HOJA DE DATOS DEL MATERIAL | 3DS-50101A 6



DECLARACION DE BIOCOMPATIBILIDAD

El material VisiJet M2R-TN impreso en una ProJet 2500 ha cumplido los requisitos de las pruebas USP clase VI. En funcion
de estos resultados, 3D Systems espera que articulos similares fabricados con este material cumplan los requisitos de
conformidad de la USP clase VI cuando las piezas producidas se limpien utilizando los métodos descritos en la Guia

del usuario.

Es responsabilidad de cada cliente determinar de forma independiente que el uso del material Visijet M2R-TN para
su aplicacién especifica es seguro, legal y técnicamente adecuado. Los clientes deben realizar sus propias pruebas
para asegurarse de que cumplen con cualquier requisito especifico. 3D Systems recomienda que los clientes vuelvan
a verificar la idoneidad del material para las aplicaciones que requieran el cumplimiento de la USP clase VI con

una frecuencia de al menos cada dos afos a partir de la fecha de esta publicacién, debido a posibles cambios en

la legislacion, la normativa, la formulacion del material o los métodos de fabricacion.

Para obtener mas informacion sobre el material Visijet M2R-TN, comuniquese con su representante de ventas local.
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Garantia/aviso legal: Las caracteristicas de rendimiento de estos productos podrian variar segtn la aplicacién del producto, las condiciones de funcionamiento
o el uso final. 3D Systems no ofrece garantia de ningun tipo, explicita ni implicita, incluidas, entre otras, la garantia de comerciabilidad o adecuacién para un uso particular.

© 2022 de 3D Systems, Inc. Todos los derechos reservados. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. 3D Systems, el logotipo de 3D Systems,
ProJet y Visijet son marcas comerciales registradas de 3D Systems, Inc.



